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FECHA DE ELABORACION/REVISION: Julio 2000 / Mayo 2003

VIGENCIA: A partir del Periodo de Otoio del 2000

JUSTIFICACION:

La formacion del especialista en el conocimiento del hardware es muy importante para que este
pueda realizar las tareas para lo que se instruye. Las actividades del licenciado en ciencias de la
computacion estan ligadas al uso de la computadora. El curso de sistemas digitales le permitira
hacer juicios colorativos de la utilidad de la computadora como herramienta y ademas para
realizar la sintesis y disefio de sistemas integrales.

OBJETIVOS GENERALES DE LA MATERIA:

Que el estudiante analice vy disefie sistemas digitales utilizando metodologias del disefio
combinacional y secuencial.

Que el estudiante aprenda a utilizar la familia de integrados disponibles comercialmente para la
realizacion de circuitos digitales.

Que el estudiante desarrolle la capacidad de investigacion en el area del diseno de sistemas.

CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO:

En el perfil del egresado se plantea que éste tendra una visién general de las Ciencias de la
Computaciéon y poseera conocimientos solidos para la construccion de soluciones basadas en
Sistemas de Cdmputo.

El Curso de sistemas digitales proporcionara bases, al egresado para desarrollarse
profesionalmente en las areas de mantenimiento, analisis y disefio de sistemas
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CONTENIDO TEMATICO

UNIDAD: 1

TITULO: INTRODUCCION AL ALGEBRA DE BOOLE

OBJETIVO ESPECIFICO:

Que el estudiante sepa operar con la estructura algebraica del algebra booleana y que pueda hacer la distincion entre formas para que se
implementen en sistemas digitales combinacionales.

CONTENIDO DE LA UNIDAD

Tiempo de
imparticiéon
(hrs.).

Actividades de Aprendizaje

HT

HP

Técnicas

Recursos
Necesarios

1.1

Propiedades y Teoremas

1

Introduccién y Motivacion;
Comprension y Elicitacién de Ideas.
Definir la estructura algebra de Boole

Exposicion del Profesor; Discusion
grupal y comparacion con las
estructuras existentes

Salén, pizarrén,
plumones,
proyector de
acetatos o de
video.

1.2|Funciones Booleanas 2 Comprension y Elicitacion de Ideas.  |Exposicién del Profesor idem.
Identificar las formas booleanas
conjuntivas y disyuntivas
1.3| Funciones Booleanas: Canodnicas,| 2 Aplicacién del Conocimiento. Aplicar [Exposicion del Profesor; Solucién | idem.
Minima, Normalizada. metodologias para encontrar las de preguntas y/o problemas
funciones escritas en las distintas (ejercicio resuelto en equipo donde
formas y que valoricen la “igualdad” |se determinen los diferentes tipos
funcion booleana —sistema digital de funciones.
combinacional.
1.4/Funciones Incompletamente 1 Comprension y Elicitacion de Ideas.  |Exposicién del Profesor idem.
especificadas. Identificar las formas booleanas
cuando estas estan incompletamente
especificadas.
1.5|Métodos de obtencién de la Funcién| 2 Comprension y Elicitacion de Ideas;  [Exposicion del profesor y solucién | idem.

Canonica.

Aplicacion del Conocimiento.
Determinar como a partir de una

de problemas.
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formula se puede obtener la forma
canonica.

1.6|Métodos de Minimizacién (mapas de| 3 Introduccién y Motivacién; Describir la |[Exposicién del Profesor usando un | idem.
Karnaugh, algebraicos). metodologia de minimizacion. audiovisual. Solucion de problemas
HORAS TOTALES:| 11
UNIDAD: 2 TITULO: DISENO DIGITAL CON CIRCUITOS INTEGRADOS SSl.
OBJETIVO ESPECIFICO:

Que el estudiante utilice las series comerciales de Cl de baja escala de integracion en el disefio de sistemas digitales combinacionales

Tiempo de
imparticion
CONTENIDO DE LA UNIDAD ?hrs ) Actividades de Aprendizaje Técnicas NRecursc_)s
.. ecesarios
HT HP
2.1|.Légicas de disefio (Ldgica negativa, 3 2 |[Ensamblar pequenos practicas de Exposicion del Profesor y actividades [Salén, pizarron,

Logica positiva, Logica mezclada

laboratorio, realizar las
comprobaciones teéricas en la
practica e interpretar los resultados.
Comprension y Elicitacion de Ideas

en el laboratorio

plumones,
proyector de
acetatos o de
video.

Equipo de
laboratorio
2.2|. Compuertas Logicas 4 2 |Aplicacion del Conocimiento. Exposicién del Profesor y Uso circuitos | idem.
Proponer la realizacion de una integrados, manejo de los manuales y
practica para la aplicacion de los aplicacion de las metodologias de
conceptos dados ene la unidad I. sintesis en el laboratorio.
Aplicacion de metodologias de
andlisis y sintesis de circuitos.
2.3|Universalidad de las compuertas 2 2 |Comprensién y Elicitacién de Ideas. [Exposicién del Profesor y trabajo en el | idem.

NAND y NOR

Usar este tipo de compuertas para el

laboratorio.
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diseno de circuitos utilizando las
metodologias de andlisis y sintesis.

HORAS TOTALES:

UNIDAD: 3

TITULO: DISENO COMBINACIONAL CON CIRCUITOS INTEGRADOS MSI, LSI

OBJETIVO ESPECIFICO:
Que el estudiante use los Cl MSI.

Que el estudiante disefie circuitos digitales utilizando Cl MSI.

Que el estudiante dimensione los alcances de los problemas que pueden ser resueltos utilizando el disefio con integrados MSI.

Tiempo de
CONTENIDO DE LA UNIDAD '”‘32{2;”“ Actividades de Aprendizaje Técnicas Nii‘;‘;’:r‘l’js
HT HP

3.1|Sumadores. 3 2 | Actividades para el Desarrollo de Exposicion del Profesor usando un  [Salén, pizarron,
Capacidades de Analisis y Sintesis audiovisual. Trabajo en el laboratorio |plumones,
Aplicar metodologias para el disefio de|Utilizando CI MSI. proyector de
sistemas digitales usando CI MSI Y acetatos o de
LSI. Usar los circuitos sumadores MSI video.
para el disefio de circuitos mas Equipo de
complejos. laboratorio

3.2| Restadores. 1 Actividades para el Desarrollo de Exposicion del Profesor; Discusion Salén, pizarrén,
Capacidades de Analisis y Sintesis grupal y lluvia de ideas plumones,
Hacer el analisis para pasar de un proyector de
sumador a un restador completo. acetatos o de

video

3.3| Multiplicadores. 2 Usar el algoritmo de la multiplicacion [Exposicion del Profesor; Soluciéon de [Salén, pizarron,
para el disefio de un multiplicador preguntas y/o problemas en equipo. [plumones,
combinacional. Actividades para el proyector de
Desarrollo de Capacidades de Analisis acetatos o de
y Sintesis video

3.4|.MUX, DEMUX, Codificadores,| 6 4 Usar los integrados MSI de Exposicion de los Alumnos. Saldn, pizarrén,

Decodificadores

conmutacién universal para el disefio

Exposicion del profesor, solucién de

plumones,

Benemérita Universidad Autonoma de Puebla.

Licenciatura en Ciencias de la Computacion

Facultad de Ciencias de la Computacion.

Pag. 5




de circuitos complejos. Actividades problemas relacionados la proyector de
para el Desarrollo de Capacidades de |computadora. Solucién de problemas [acetatos o de
Analisis y Sintesis en grupo. Trabajo de laboratorio video.
Equipo de
laboratorio
3.5/ALU. 4 2 |Aplicacion del Conocimiento. Exposicion del Profesor; Solucién de [Salon, pizarron,
preguntas y/o problemas. Trabajo en |plumones,
el laboratorio proyector de
acetatos o de
video.
Equipo de
laboratorio
HORAS TOTALES: 16 |8
UNIDAD: 4 TITULO: DISENO DE CIRCUITOS SECUENCIALES
OBJETIVO ESPECIFICO:
Que el estudiante analice y sintetice sistemas digitales secuenciales utilizando las metodologias propuestas.
Tiempo de
imparticion . . . Recursos
CONTENIDO DE LA UNIDAD (hrs.). Actividades de Aprendizaje Técnicas Necesarios
HT HP
4.1|. Flip-flop. Latch 2 |2 Introduccién y Motivacion; Exposicion del Profesor; Discusion Salon, pizarron,

Comprension y Elicitacion de Ideas

grupal y lluvia de ideas. Trabajo en el
laboratorio.

plumones,
proyector de
acetatos o de
video.

Equipo de
laboratorio

4.2|Diagramas de estado 3 Comprension y Elicitacion de Ideas |[Exposicion del Profesor; Discusion Salén, pizarrén,
Disefio, aplicacion del conocimiento |grupal y lluvia de ideas, soluciéon de  |plumones,
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problemas

proyector de
acetatos o de
video

4.3Tablas de estado 3 |2 Aplicacion del Conocimiento, Exposicion del Profesor; Solucién de [Salon, pizarron,
Actividades de analisis y sintesis preguntas y/o problemas. Trabajo en [plumones,
el laboratorio proyector de
acetatos o de
video.
Equipo de
laboratorio
4.4| Contadores y Registros 2 |2 Aplicacion del Conocimiento, Exposicion del Profesor; Solucién de [Salén, pizarrén,
Comprension y Elicitacion de Ideas  |preguntas y/o problemas. plumones,
proyector de
acetatos o de
video
4.5Memorias (RAM, ROM, EPROM 4 |2 ; Aplicacion del conocimiento Exposicion del Profesor; Solucién de | Salon, pizarron,

preguntas y/o problemas. Trabajo en
el Laboratorio

plumones,
proyector de
acetatos o de
video.

Equipo de
laboratorio
HORAS TOTALES:| 14 |8
UNIDAD: 5 TITULO: CARTAS ASM.
OBJETIVO ESPECIFICO:
Que el estudiante disefie sistemas digitales de mediana complejidad utilizando la metodologia de cartas ASM.
Tiempo de
CONTENIDO DE LA UNIDAD imparticion Actividades de Aprendizaje Técnicas Niizi’:r‘l’js
(hrs).
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HT HP

5.1| . Unidad de proceso. 4 2 Introduccién y Motivacion; Exposicion del Profesor; Discusion  [Salon, pizarron,
Comprension y Elicitacion de Ideas |grupal y lluvia de ideas, solucién de [plumones,
problemas. proyector de
Trabajo en el laboratorio. acetatos o de
video. Equipo de
laboratorio
5.2|. Unidad de control. 4 2 Comprension y Elicitacion de Exposicién del Profesor, Solucion de | Idem.
Ideas. Aplicacion del conocimiento  |problemas. Trabajo en el Laboratorio
5.3|Algoritmos para el disefo de la unidad| 4 4 Comprension y Elicitacién de Ideas; |Exposicion del Profesor; Solucién de | idem.
de control Aplicacion del conocimiento. preguntas y/o problemas.
Actividades de analisis y sintesis
5.4| . Disefio de esquemas funcionales de| 4 Comprension y Elicitacion de Ideas; |Exposicién del Profesor; Soluciéon de [Salén, pizarron,

la unidad de proceso

Aplicacion del conocimiento

preguntas y/o problemas.

plumones,
proyector de
acetatos o de
video.

HORAS TOTALES: 16 |8

HT HP
HORAS TOTALES DE LA MATERIA: 64 32
PRACTICAS
UNIDAD NOMBRE DE LA PRACTICA OBJETIVO HORAS
Dada una funcién booleana implementar el 6
correspondiente sistema con compuertas basicas.
Dada la descripcion de un problema sintetizar un | Sintetizar un sistema digital combinacional utilizando las
Unidad 2 sistema digital combinacional. formas boolenas conjuntivas y disyuntivas aplicandoles los

Utilizar las compuertas basicas universales nand, nor
para la implementacion de un sistema digital

diferentes métodos de minimizacion.
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Unidad 3

Realizar el disefio de sistemas

| CRITERIOS DE EVALUACION

EXAMENES PARCIALES DEPARTAMENTALES

Parcial Contenido a evaluar Periodos
I Unidad 1, 2 62 Semana del Curso
Il Unidad 3 112 Semana del Curso
1l Unidad4y5 16% Semana del Curso
%
Examenes Parciales 40
Asistencias:
Proyecto Final: 25
Tareas: 15
Trabajos de Investigacion: %)
Préacticas de Laboratorio: 15
TOTAL: 100

REQUISITOS DE ACREDITACION:

80%.

80% de asistencias al curso

Tener una calificacién promedio de los examenes parciales igual o0 mayor a seis, haber realizado y entregado un minimo de practicas de laboratorio del

FOMENTO DE VALORES:

Se inculcara al estudiante el respeto a opinar de las demas personas, la cual se llevara a cabo en las discusiones llevadas sobre temas especificos de
la materia. Se le incentivara el respeto hacia las personas, pidiéndoles responsabilidad en el cumplimiento de las tareas cuando se realice actividades
que involucre el tiempo de un grupo.

BIBLIOGRAFIA:

1.- Manno, M.," Ldégica digital y disefio de computadoras”, Prentice Hall, 1990, Mex.

Benemérita Universidad Autonoma de Puebla.
Licenciatura en Ciencias de la Computacion

Facultad de Ciencias de la Computacion.

Pag. 9




2.- Peterson - Hill, "Teoria de la conmutacion y disefio de computadoras”, LIMUSA, 1987 Mex.
3.- Manno, M., "Disefio digital", Prentice Hall, 1989

4.- Winnkell, D., " The Art of Digital Desing", Prentice Hall.

5.- Davio, M., "Digital System with Algorithm Implementation", Addison - Wesley, P.C.
6.-Nashelsky, L., "Fundamentos de Tecnologia Digital", LIMUSA, 1993, Mex.

7.- Wakerly, J. F., "Diseno Digital Principios y Practicas", Prentice Hall, 1992, Mex

Benemérita Universidad Autonoma de Puebla. Facultad de Ciencias de la Computacion.
Licenciatura en Ciencias de la Computacion . Pag. 10




